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Abstractor EP 0473987 (A1) 
For optoelectronic recognition and differentiation of 
disposable medical applicators connected to a laser, 
standardised, lens-free standard connectors (4) 
integrated in the applicators are provided with a 
colour marking which serves as a code for the 
technical characteristics of the associated 
applicator. Provided in the laser head is a system 
consisting of radiation sources (7) and respectively 
associated detectors (8) which determine the colour 
code by optoelectronic means and transmit the 
received signals to an electrical evaluation unit (10). 
The evaluation unit can display the suitability or 
unsuitability of the applicator. 
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Beschrelbung 

Die Erflndung betrifft ein Verfahren zur Erken- 
nung und Unterscheldung von uber eine Steckver- 
bindung an einen Laser anschliefibaren medizini- 
schen Einwegapplikatoren. 

Im medizinischen Bereich werden Applikatoren 
unter anderem dazu verwendet, Laserlicht uber 
Lichtleitfasern vom Laserkopf zum Einsatzpunkt zu 
transportieren. Entsprechend den unterschiedlichen 
Aufgaben, die das Laserlicht ann distalen Austritt- 
sende des Lichtleiters jewells zu erfullen hat, sind 
die zunn EInsatz konnnnenden Applikatoren unter- 
schiedlich dinnensioniert und in ihrer Auslegung auf 
den spezifischen Einsatz optinniert. Demzufolge 
gibt es eine Vielzahl von unterschiedlichen Applika- 
tortypen und Ausftihrungsformen, die noch dazu in 
unterschiedliche Laser-Arten eingekoppelt werden 
mussen. 

Die fur die Einkopplung der Applikatoren in den 
Laser erforderliche Steckverbindung stellt bisher 
eine Schwachstelle des Systenns dar. Zum einen 
mussen an die Steckverbindung erhebliche Anfor- 
derungen gestellt werden, z.B. einfaches Verbinden 
und Losen, einfache Montage (auch am Einsat- 
zort), mechanischer Schutz, einfaches Saubern und 
Instandsetzen, reproduzierbare Positioniergenauig- 
keit auch nach wiederholtem Stecken, und anderes 
mehr, zum anderen sollen die Applikatoren gerade 
bei medizinischer Anwendung in moglichst sterilem 
Zusand zum Einsatz kommen. 

Die bisher in der Medizin verwendeten Applika- 
tor-Typen benutzen als Einkoppelstecker Linsen- 
stecker mit Metallfassung, um den beim Sterilisie- 
ren (uberwiegend im Autoklaven) auftretenden Be- 
lastungen, besonders im Hinblick auf Temperatur- 
resistenz, standhalten zu konnen. Zur Wiederver- 
wendbarkeit der teuren Linsenstecker mu3 jedoch 
spatestens nach zwei- bis dreimaligem Sterilisieren 
eine Neueinstellung der Optik vorgenommen wer- 
den, die umstandlich und arbeitsaufwendig von 
Hand vorgenommen werden mu3. Andererseits 
sind aber auch seit geraumer Zeit linsenfreie, ge- 
normte Standardstecker mit im Vergleich zu den 
Linsensteckern relativ kleinen Abmessungen im 
Handel, die billig hergestellt werden konnen, die 
dann aber im medizinischen Bereich wegen der 
beim Sterilisieren auftretenden hohen Anforderun- 
gen an die Temperaturbelastbarkeit nicht wieder- 
verwendbar waren. Wegen ihrer geringen Herstel- 
lungskosten konnten sie integriert mit den Applika- 
toren als Einweg-Artikel eingesetzt werden. Dem 
steht aber entgegen, da3 wegen der kleinen Di- 
mensionierung und der Uniformitat der Stecker das 
Risiko einer Verwechslung der fur den jeweils spe- 
zifischen medizinischen Einsatz geeigneten Appli- 
katoren mit dafur ungeeigneten Applikatoren sehr 
groB ist. Es ist daher wunschenswert, ein Verfahren 


zur Verfugung zu haben, mit dem die unterschiedli- 
chen Applikatortypen vor ihrem eigentlichen Ein- 
satz schnell und unkompliziert erkannt und vonein- 
ander unterschieden werden konnen. 

5 Aus der US-PS 4,907,588 ist ein Einkoppelsy- 

stem bekannt, in welchem Liber optische Kennung 
zwischen Laserkopf und Einkoppelstecker mit Hilfe 
einer nachgeschalteten Kontrolleinheit die Intensitat 
und Wellenlange des Strahls eines Mehrbereichsla- 

10 sers auf die Optik des Applikatorsteckers einge- 
stellt werden kann. Der Laserstrahl Ial3t sich dabei 
aber nur bei schon eingeschaltetem Gerat nach der 
Optik des Steckers ausrichten. Aussagen uber die 
Eignung Oder Nichteignung des verwendeten Appli- 

75 kators konnen damit nicht erhalten werden, zumal 
Stecker und Applikator keine integrierte Einheit bil- 
den. 

Aus der DE-A-2 515 656 wird eine optische 
Abtastvorrichtung zur Identifizierung von Korpern 

20 beschrieben, wobei die Reihenfolge von auf dem 
Korper angebrachten Farbmarken mittels sequen- 
tiell gezundeter Blitzlichtrohren abgetastet und be- 
stimmt wird. Das beim Anblitzen von den Farbmar- 
ken reflektierte Licht wird von Photozellen aufge- 

25 nommen, die so angeordnet sind, daS das reflek- 
tierte Licht aller Farbmarken gleichmaBig auf alle 
Photozellen trifft. Die einzelnen Photozellen sind 
verschieden farbempfindlich, indem ihre Farbemp- 
findlichkeit den Farben der entsprechenden Farb- 

30 marken entspricht. Die sequentiellen Steuerspan- 
nungen fur die Blitzlichtrohren und die Spannungen 
der einzelnen Photozellen werden einer Auswerte- 
schaltung zugefuhrt, wo eine zuvor eingegebene 
Reihenfolge von Farbmarken mit der Reihenfolge 

35 der Farbmarken auf dem Korper verglichen wird, 
um so eine Ubereinstimmung oder Nichtuberein- 
stimmung festzustellen. 

Eine solche Anordnung ist jedoch wegen des 
relativ groBen Platzbedarfs der einer jeden Farb- 

40 markierung zugeordneten Blitzrohren fur die Erken- 
nung von mehreren, auf dem Stecker eines Appli- 
kators angebrachter Farbmarken nicht geeignet. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfah- 
ren zur Erkennung und Unterscheldung von unter- 

45 schiedlichen medizinischen Applikatoren zur Verfu- 
gung zu stellen, wobei im Handel befindliche, ge- 
normte linsenfreie Standardstecker zur Anwendung 
kommen. Eine weitere Aufgabe der Erfindung soil 
in der Moglichkeit bestehen, geeignete Applikator- 

50 Typen fur einen zuvor definierten medizinischen 
Einsatz von dafiiir ungeeigneten unterscheiden zu 
konnen, noch bevor der Laser eingeschaltet wird. 
SchlieBIich soli das Verfahren so konzipiert sein, 
dal3 die niedrigen Fertigungskosten des Applikators 

55 mit integriertem Stecker seine Verwendung als Ein- 
weg-Artikel moglich machen. 

Diese Aufgabe wurde verfahrensmaBig durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 
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gelost. 

Im Laserkopf, im Bereich der Aufnahmebuchse 
fur den Stecker, werden Strahlquellen und Detekto- 
ren so angebracht, dafi eine oder mehrere Strahl- 
quellen bei eingekoppeltem Stecker an dessen 
farbmarkierten Bereich einen Strahl senden und die 
vom markierten Bereich des Einkoppelsteckers re- 
flektierten Strahlen von den jeweils den Strahlquel- 
len zugeordneten Fotodetektoren empfangen wer- 
den. Das von den Strahlquellen ausgesandte Licht 
kann kontinuierlich oder gepulst sein. 

Der farbnnarkierte Bereich kann aus mehreren 
unterschiedlich gefarbten Farbzonen, vorzugsweise 
als Farbringe am Stecker ausgeblldet, bestehen. In 
diesem Falle sind jeder einzelnen Farbzone zwel 
Oder vier ortlich auf die jeweilige Farbzone fixierte 
Strahlquellen nnit jeweils dazugehorendenn Detektor 
zugeordnet. Das von einer spezifischen Strahlquel- 
le abgegebene Licht ist monochronnatisch. Der ei- 
ner Strahlquelle jeweils zugeordnete Fotodetektor 
kann mit oder ohne Farbfilter ausgebildet sein. 

Werden pro Farbzone zwei Strahlquellen ver- 
wendet, dann geben die Strahlquellen nnonochro- 
matisches Licht im Bereich von 400-780 nm mit 
jeweils solchen Wellenlangen ab, deren Farben zu- 
einander komplementar sind. Das von jeweils ei- 
nem Detektor an die Auswertungseinheit weiterge- 
gebene Signal wir dabei digital verarbeitet, d.h. 
entweder mit dem logischen Stand 0 oder 1 korre- 
liert. Eine Farbzone wird also durch zwei Binarsi- 
gnale charakterisiert. 

Eine Steigerung der mittels einer Farbzone er- 
reichbaren Information kann erhalten werden, wenn 
pro Farbzone vier Strahlquellen verwendet werden, 
von denen jeweils zwei mit Wellenlangen abstrah- 
len, deren jeweilige Farbkorrelationen komplemen- 
tare Farben ergeben. So konnen die Strahlquellen 
des einen Paares Rotlicht bzw. Griinlicht aussen- 
den, die Strahlquellen des anderen Paares Blau- 
bzw. Gelblicht. Eine Farbzone wird dann uber vier 
Binarsignale charakterisiert. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines 
Ausfiihrungsbeispiels naher eriautert. 

Fig. 1 zeigt ein Laserstecker-Erkennungssy- 
tem mit digitaler Signal-Verarbeitung, 
in dem pro Farbzone zwei Strahlquel- 
len mit komplementarer Farbabstrah- 
lung eingesetzt sind. 

In Fig. 1 sind zur Erkennung einer Farbzone 
zwei jeweils mit komplementarer Farbe abstrahlen- 
de Strahlquellen vorgesehen. Die Bearbeitung der 
aus den entsprechenden Fotodetektoren eintreffen- 
den Signale erfolgt so, dal3 die in der Elektronik 10 
eintreffenden elektrischen Signale bei Registrierung 
einen Schwellenwert uberschreiten mussen; anson- 
sten, wenn die EnergiegroBe des elektrischen Si- 
gnals diesen Schwellenwert nicht uberschreitet, 
wird es nicht registriert. Dadurch wird eine digitale 


Erfassung des reflektierten Lichtes ermoglicht. 

In Fig. 1 wird beispielhaft jeweils vom oberen 
Sendesystem 7, 9 rotes Licht abgestrahit und vom 
unteren Sendesystem 7, 9 griines Licht. Dem roten 
5 Licht wird auf der Empfangsseite 8, 10 der Aus- 
gang 1 zugeordnet, dem grunen Licht der Ausgang 
2. 

Ist, wie in Fig. 1a dargestellt, kein Stecker 
eingekoppelt, so wird weder rotes noch griines 

10 Licht reflektiert. Die entsprechenden Ausgangssi- 
gnale lassen sich durch den dualen Ausdruck 0 0 
wiedergeben. 

Bei eingekoppeltem Stecker mit wei3er Farbzo- 
ne (Fig. lb) wird sowohl Rot- als auch Grunlicht 

75 reflektiert. Als Ausgangssignale erhalt man den lo- 
gischen Stand 1 1 . 

Im Falle von Fig. 1c wird ein Stecker mit einer 
roten Farbzone eingekoppelt. Hier wird nur rotes 
Licht mit genugender Intensitat reflektiert, um als 

20 Ausgangssignal den logischen Stand 1 zu ergeben. 
Die Reflexion beim grunen Licht ist zu gering, so 
da3 sich dann ausgangsseitig die duale Kombina- 
tion 1 0 ergibt. 

Beim Einkoppein eines Steckers mit einer grii- 

25 nen Farbzone (Fig. Id) drehen sich die Verhaltnis- 
se gerade um, im Ausgang erhalt man den logi- 
schen Stand 0 1 . 

Beispiel der Fig. 1, mit jeweils zwei einer Farb- 
zone zugeordneten Strahlquellen, ergeben sich so- 

30 mit pro Farbzone vier verschiedene Variationen, 
namlich die logischen Stande 0 0, 1 1 , 1 0, 0 1 . 

Der Farbbereich des Applikators soil nun als 
Kodierung fur die technischen Eigenschaften der 
mit dem Stecker verbundenen Applikatoren dienen. 

35 Die Moglichkeiten zur Erhohung der Variationsbrei- 
te konnen dann erheblich gesteigert werden, wenn 
man einen Farbbereich in mehrere Farbzonen un- 
terteilt, und, wie oben beschrieben, jeder einzelnen 
Farbzone jeweils ein Sonde- und Empfangssystem, 

40 bestehend aus zwei oder vier Strahlquellen mit 
dazugehorigen Fotodetektoren, zuordnet. 

Die charakteristischen Ausgangssignale fur den 
Zustand "nichtangekoppelter Stecker" konnen 
dazu benutzt werden, mit Hilfe nachgeschalteter 

45 Elektronik den Betrieb des Lasers automatisch zu 
blockieren (Interloc). Im Bedarfsfall kann diese An- 
zeige mit optischen und/oder akustischen Signalen 
begleitet werden. Uber die Farbkodierung der tech- 
nischen Eigenschaften kann das Erkennungssy- 

50 stem auch dazu dienen, unter Verwendung geeig- 
neter Software daruber zu befinden, ob der einge- 
koppelte Applikator fiir einen bestimmten ge- 
wunschten Einsatz geeignet ist oder nicht. Die An- 
zeige dazu konnte z.B. uber ein Display erfolgen. 

55 Da samtliche technisch aufwendigeren Einrich- 

tungen des Erkennungssystems, wie z.B. die den 
einzelnen Farbzonen zugeordneten Strahlquellen 
mit Fotodetektoren, im Laserkopf montiert sind, ist 
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die Herstellung der mit dem Stecker integrierten 
Applikatoren selbst relativ einfach und wegen der 
Moglichkeit, steckerseitig auch ohne aufwendige 
Linsensysteme auszukommen, kostengunstig. Dar- 
uber hinaus lassen sich seiche Applikatoren leicht 
sterilisieren. Die in der Medizin ubiichen Autokla- 
ventemperaturen beeintrachtigen, insbesondere bei 
einmaliger Verwendung, die Funktlon des Applika- 
tors nicht. Die Stecker selbst konnen in alien Aus- 
fuhrungsfornnen der handelsublichen Standardsy- 
steme (z.B. F-SMA, PC und DIN), u.a. auch in der 
Ausfuhrung als Mehrsystem-Stecker, zur Anwen- 
dung komnnen. Zwischen denn Applikatorstecker 
und denn Laserkopf selbst ist zur Applikatorerken- 
nung kein nnechanischer und/oder elektrischer Kon- 
takt notwendig. Daher unterliegt das einkoppelseiti- 
ge Ende des Laserkopfes fast keinem VerschlelB. 
An die mechanische Pa3genauigkeit und die elek- 
trische Anpassung der Applikatorstecker bei einnna- 
liger Anwendung mussen keine allzu grofien Erwar- 
tungen gestellt werden. Dies alles begunstigt ihre 
Verwendung als Einweg-Applikatoren, die aus hy- 
gienischen Griinden dringend erforderlich sind. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Erkennung und Unterscheidung 
von liber eine Steckverbindung an einen Laser 
anschliefBbaren medizinischen Einwegapplika- 
toren nnit integriertenn Stecker, wobei vor Be- 
aufschlagung des Applikators nnit Laserlicht 
uber inn Laserkopf angeordnete Strahlquellen 
und ihnen zugeordneten Detektoren farbnnar- 
kierte Kodierungszonen, welche die techni- 
schen Eigenschaften und die jeweiligen nnedi- 
zinischen Anwendungsnnoglichkeiten des App- 
likators codieren, auf dem Applikatorstecker 
auf optischenn Wege abgetastet und die von 
den Photodetektoren gelieferten Signale an 
eine elektronische Auswertungseinheit weiter- 
geleitet und auf einem Display die Eignung 
Oder Nichteignung des Appliaktors fur die zu- 
vor der Auswertungseinheit eingegebene An- 
wendung angezeigt werden, 
dadurch gekennzeichnet, da3 jeder Farbzone 
in denn ann Stecker des Einwegapplikators an- 
gebrachten Farbnnarkierungsbereich ein oder 
zwei Paare nnonochronnatischer Strahlquellen 
mit zugehorigen Detektoren zugeordnet wer- 
den, wobei von diesen Strahlquellen im sicht- 
baren Bereich des Spektrums jeweils ein 
Strahl mit solcher Wellenlange auf die zuge- 
ordnete Farbzone gerichtet wird, dal3 sich die 
Strahlen der einzelnen Strahlquellen in ihren 
Spektralfarben voneinander unterscheiden und 
die entsprechenden Spektralfarben eines je- 
weiligen Paares komplementar zueinander 
sind. 


2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von den Photodetektoren nur 
Licht der Wellenlange registriert wird, die dem 
monochromatischen Licht der jeweils zugeord- 

5 neten Strahlquelle entspricht. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die von den jeweiligen 
Detektoren an die Auswertungseinheit weiter- 

10 gegebenen Signale digital verarbeitet werden. 

4. Einwegapplikator zur Durchfuhrung des Verfah- 

rens nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, daB er einen an seiner AuBen- 
75 seite mit Farbmarkierungen versehenen linsen- 

losen Stecker umfaBt, wobei Liber die Farbmar- 
kierungen die technischen Eigenschaften und 
die jeweiligen medizinischen Anwendungs- 
moglichkeiten des Applikators kodiert sind. 

20 

5. Einwegapplikator nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Farbmarkierungen aus 
mehreren unterschiedlich gefarbten Farbzonen 
bestehen. 

25 

6. Einwegapplikator nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Farbzonen in Form 
von Ringen ausgebildet sind. 

30 7. Einwegapplikator nach einem der Anspriiche 
4-6, dadurch gekennzeichnet, daB er minde- 
stens eine Behandlung im Autoklaven liber- 

steht. 

35 Claims 

1. A process for recognizing and differentiating 
medical disposable applicators which can be 
attached to a laser by way of a plug connec- 

40 tion and which have an integrated plug, where, 

before the applicator is acted upon by laser 
light, colour-labelled coding zones which en- 
code the technical properties and the respec- 
tive medical application Possibilities of the ap- 

45 plicator being scanned by way of beam sour- 

ces arranged in the laser head and detectors 
associated therewith at the applicator plug by 
optical means, and where the signals supplied 
by the photodetectors are passed on to an 

50 electronic evaluation unit and the suitability or 

unsuitability of the applicator for the application 
previously input to the evaluation unit is dis- 
played on a display, characterized in that there 
are associated with each colour zone in the 

55 colour-labelling region mounted on the plug of 

the disposable applicator one or two pairs of 
monochromatic beam sources with associated 
detectors, where these beam sources direct at 
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the associated colour zone, in the visible range 
of the spectrum, a respective beam having a 
wavelength such that the beams of the individ- 
ual beam sources differ from one another in 
their spectral colours and the corresponding 5 
spectral colours of a respective pair are com- 
plementary to one another. 

2. A process according to Claim 1, characterized 

in that the photodetectors only register light of io 
the wavelength corresponding to the monoch- 
romatic light of the respectively associated 
beam source. 

3. A process according to Claim 1 or 2, char- is 
acterized in that the signals passed on to the 
evaluation unit by the respective detectors are 
processed digitally. 

2. 

4. A disposable applicator for carrying out the 20 
process according to one of Claims 1 - 3, 
characterized in that it comprises a plug which 

is provided on its outside with colour labelling 

and has no lens, where the technical properties 

and the respective medical application pos- 25 3. 

sibilities of the applicator are encoded by way 

of the colour labelling. 

5. A disposable applicator according to Claim 4, 
characterized in that the colour labelling com- 30 4. 
prises a plurality of differently coloured colour 

zones. 

6. A disposable applicator according to Claim 5, 
characterized in that the colour zones are con- 35 
structed in the form of rings. 

7. A disposable applicator according to one of 

Claims 4-6, characterized in that it withstands 5. 
at least one treatment in an autoclave. 40 

Revendications 

1. Precede de reconnaissance et de differencia- 6. 

tion d'applicateurs medicaux jetables a 45 

connecteur integre, susceptibles d'etre raccor- 

des par une connexion a un laser, des plages 

de codage munies de marques de couleur et 7. 

codant les caracteristiques techniques et les 

utilisations medicales de chaque applicateur so 

etant, avant I'alimentation de I'applicateur en 

lumiere laser, explorees par voie optique sur le 

connecteur de I'applicateur, en passant par 

des sources de rayonnement disposees dans 

la tete laser et des detecteurs associes a ces 55 

sources, les signaux fournis par les photode- 

tecteurs etant transmis a une unite electroni- 

que d'evaluation et la compatibilite ou incom- 


patibilite de I'applicateur avec Tutilisation intro- 
duite auparavant dans I'unite d'evaluation etant 
visualisee sur un element d'affichage, caracte- 
rise par le fait qu'a chaque zone de couleur 
dans la plage de marques de couleur disposee 
sur le connecteur de I'applicateur jetable sent 
associees une ou deux paires de sources de 
rayonnement monochromatiques avec detec- 
teurs associes, ces sources de rayonnement 
dirigeant, dans la plage visible du spectre, 
chacune un rayon d'une longueur d'onde telle 
sur la zone de couleur associee que les rayons 
des differentes sources de rayonnement diffe- 
rent les uns des autres dans leurs couleurs 
spectrales et les couleurs spectrales corres- 
pondantes de chaque paire soient complemen- 
taires Tune de Tautre. 

Precede suivant la revendication 1, caracteri- 
se par le fait que les photodetecteurs n'enre- 
gistrent que la lumiere ayant la longueur d'on- 
de correspondant a la lumiere monochromati- 
que de la source de rayonnement associee. 

Precede suivant la revendication 1 ou 2, ca- 
racterise par le fait que les signaux transmis 
par les detecteurs a I'unite d'evaluation sent 
traites par voie numerique. 

Applicateur jetable pour la mise en oeuvre du 
precede suivant Tune des revendications 1 a 3, 
caracterise par le fait qu'il comprend un 
connecteur sans lentille muni de marques de 
couleur sur son cote exterieur, les marques de 
couleur constituant un codage des caracteristi- 
ques techniques et des utilisations medicales 
de I'applicateur. 

Applicateur jetable suivant la revendication 4, 
caracterise par le fait que les marques de 
couleur se composent de plusieurs zones de 
couleurs differentes. 

Applicateur jetable suivant la revendication 5, 
caracterise par le fait que les zones de cou- 
leurs sent realisees sous la forme d'anneaux. 

Applicateur jetable suivant I'une des revendica- 
tions 4 a 6, caracterise par le fait qu'il sup- 
porte au moins un traitement en autoclave. 
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ohne Stecker 
Ausgang 1 0 
Ausgang 2 0 


a, 



Weifistecker 
^ ^ Ausgang 1 1 

^^^^^^^^^^^ Ausgang 2 1 


J^j, b. 



Rotstecker 
Ausgang 1 1 
Ausgang 2 0 



Griinstecker 
Ausgang I 0 
Ausgang 2 1 
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